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Energiewende: nur ein Stromthema?

A Warmemarkt ist von zentraler Bedeutung
Anteil Warme am Endenergiebedarf : 56%, davon
Anteil Raumwarme: 52%
Anteil priv. Haushalte: 55%

A Die Bedeutung der Geb&udesanierung wird haufig tiberschatzt

Bestand: Sanierungseffizienz 35 %, -rate 1,5%/ a: nach 30 Jahren
besteht noch rd. 85% des urspringlichen Warmebedarfes

Warmebedarf fur Neubau kommt noch hinzu

A Effiziente Erzeugung und Bereitstellung der Warme  erforderlich
A Hoher Anteil Erzeugung aus Erneuerbaren Energien und KWK
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Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
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Bedeutung Warmenetze / Energieversorgungskonzepte

A Warmenetze ermdglichen u.a.
eine zeitliche Entkopplung von Warmeangebot und -nachfrage

eine raumliche Entkopplung, d.h. hOhere  Anteile aus erneuerbaren
Energien auch in hochverdichteten Siedlungsgebieten
(Anteil der Stadtbevolkerung: 75%, Tendenz: 3)

den gewtinschten Ausbau der KWK

wirtschaftlichere Lésungen durch gré3ere Anlagen (z.B. fir KWK,
Abwarme, solarthermische Anlagen, Holz aus Landschaftspflege)

Zuséatzliche Vorteile: andere Betriebsfihrung, effiziente
Abgasbehandlung, groRere BHKW -Stromkennzahlen u.a .

Energietragermix bei der Erzeugung

erhebliche CO ,-Reduktionen (derzeit rd. 16 Mio. t/a in Deutschland)

hohere Versorgungssicherheit und hdhere lokale Wertschopfung

di e Bereitstellung einer Energiedie

A Energieversorgungskonzepte sind die Basis fiir langfristig orientierte,
integrale und damit optimale Versorgungslosungen
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Ubergang zu einer dezentralen Erzeugung: Bsp. Danemark

£

@ GroRkraftwerk
o Blockheizkraftwerk
« Windkraftanlage

y
Folie 8 ~ Fraunhofer
IFAM



Danemark: Interaktion zwischen Strom - und Warmeversorgung

TN
~—— | Holz Q
Stroh
Erdgas | -
Grol3- 1 L e
Speicher D ' m [h%[h%[hé
B £ (
i Solar-Th /l Gro3-Wp Bi I Windkraf
__J Heizkessel olar-Thermie roR- BKHW logasanlage indkrart
Kein Pilotprojekt,
Sond_ern tagliche % 4 Strom aus Windkraft
Praxisl! /
tananne C/\// " strombedarf
Zeit=

Folie 9

\

~ Fraunhofer
IFAM



Danische Besonderheiten (Werte Stand 2013)

Hoher Fernwarmeversorgungsanteil > 60% der Wohngeb&aude (D: 14%)
Fernwarme fast in allen geschlossenen Ortschaften

Hoher KWK -Stromanteil von > 5 0% (D: 16%)

Hoher Anteil an EE in der Fernwarmeerzeugung von ca. 50 % (D: < 10%)

Warmeabsatzdichte in den Warmenetzen nur ein Drittel gegentber
deutschen Verhaltnissen (Dk: 1.260 kWh/m, D: 4.130 kWh/m)

> >» >» >» D>

Technik
Viele grolRe Solaranlagen eingebunden (bis 70.000 m 2 Kollektoren)

Geringere Netzvorlauftemperaturen
Wenig dezentrale BHKW
Wenig dezentrale Elektrowarmepumpen

Relativ wenig Biogasanlagen
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Danemark: Historische Entwicklungen

A Ziel / Motivation

Nach der Olkrise (1973/74) Energieunabhangigkeit Dvorher
Warmeerzeugung fast komplett durch den Import fossiler Brennstoffe

Spater: Klimawandel

A Heat Plan / Heat Supply Act (Heat Planning Law) 1979

Ziele: kleine Olheizungen ersetzen, 15% Gasanteil und 60%
netzgebundene Warmeversorgung bis zum Jahr 2000

Pflicht zur systematische Stadt -/Regionalplanung und Umsetzung

inkl . Warme - und Gasnetzausbau (mit Option zum Gebaudeanschluss -
zwang, aber auch garantiertem Niedrigpreis)

A kein konkurrierender Ausbau von Gasheizungen in Einzelgebauden
Forderung von KWK

Gebaudesanierung

A Staatliche Subventionen fiir die Nutzung von Abwéarme aus grof3en
Kraftwerken, fur Warmepumpen und Solarthermie
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Danemark: Randbedingungen und Ziele

A Organisation / Randbedingungen
Kommunale Warmeplanung als verbindliches Steuerungsinstrument
Fernwarmeversorger: Non Profit -Unternehmen (genossenschatftlich)
Hohe Akzeptanz fir staatliche Eingriffe bei der Daseinsvorsorge

Hohe Besteuerung fossiler Brennstoffe

A Entwicklungen und Ziele in Dd&nemark u.a.

700

Neubau: keine Gas- oder Olheizung
ab 2013 zugelassen o
Gebaudebestand: Gas- und Olheizung

ab 2016 untersagt, wenn Gebaude in
einer Gemeinde mit Fernwarme liegt ¢
Ziel 2020: 10% Fernwarme aus S
Solarthermieanlagen (8 Mio. m ?)

50 % Strom aus Windkraft bis 2020

Biogasausbaustrategie,
Optimierung Biomasseeinsatz ’
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Warmesysteme der Zukunft: Verbindung zu Strom und Gas
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Koexistenz von Strom aus KWK und Erneuerbaren Energien

kalter Tag
A hoher
Warmebedarf

warmer Tag

A geringer
Warmebedarf

Warmenetzeinspeisung
(in % zur Maximalwidrmeeinspeisung)
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1. Geringe PV-Strom-Erzeugung wahrend kalter Stunden
Geringe Wind -Strom-Erzeugung wahrend kalter Stunden
3. Hohe Wind -Stromerzeugung in Stunden mittleren Warmebedarfs
A Gute Mdglichkeiten fir die Koexistenz von KWK - und EE-Strom
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Flexibilitatsreserven aus dem Warmemarkt

WOLFGANG SCHULZ, CHRISTINE BRANDSTATT

FLEXIBILITAT_:SRESERVEN
AUS DEM WARMEMARKT

WARMENETZE

WARME POWER
PUMPEN TO HEAT
STROMMARKT

Stromresiduallastprofil 2030

= Y

Warmebedarfsprofil

A Fertigstellung: 12/2013

A Download: http ://www.bee -ev.deffileadmin /
Publikationen/Studien/Plattform/BEE -Plattform -
Systemtransformation_Waermeflexibilitaeten.pdf
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